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(54) Fahrzeugkommunikationssystem 

(57) Die Erf indung betrifft ein Fahrzeugkommunika- 
tionssystem, insbesondere for ein Kraftfahrzeug. mit 
mehreren Gerateeinheiten zum Senden, Empfangen, 
Erfassen und/oder Verarbeiten von Daten zum Ausfuh- 
ren von Applikationen, wobei die Gerateeinheiten mit- 
tels zugehGrigen Hardwareschnittstellen mit einem 
gemeinsamen Datenbus verbunden sind. Erfindungs- 
gema3 werden den Applikationen flexibel steuerbare 
Funktionen zugeordnet, wobei jeder Funktion jeweils 
eine Softwareschnittstelle zum Datenaustausch mit 
anderen Softwareschnittstellen und/oder Hardware- 
schnittstellen zugeordnet ist, und wobei die Funktionen 
innerhalb beliebiger Gerateeinheiten ausgefuhrt wer- 
den. 
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Verwendung eines optischen Datenbusses ubernimmt 
die Hardware-Schnittsteile beispielsweise die Umwand- 
lung von optischen in elektrische Signale und noch 
bestimmte Zusatzaufgaben wie die Durchf uhrung eines 
Obertragungsprotokolls. Die Hauptarbeit leisten die 
Software-Schnittstellen, die abhangig von den ihnen 
zugeordneten Funktionen programmiert werden kOn- 
nen. Werden innerhalb einer Gerateeinheit beispiels- 
weise funf Funktionen ausgefuhrt, so verfugt die 
Gerateeinheit Qber eine Hardware-Schnittsteile und funf 
Software-Schnittstellen. 

[0012] Durch die Zuordnung von jeweils einer Soft- 
ware-Schnittstelle zu jeweils einer ausfuhrbaren Funk- 
tion wird in vorteilhafter Weise eine Modularitat auf 
funktionaler Ebene erreicht und die verschiedenen aus- 
fuhrbaren Funktionen k6nnen uber die Software- 
Schnittstellen in beliebigen Gerateeinheit en und somit 
an einem beliebigen Platz innerhalb des Kommunikati- 
onssystems angeordnet und von alien Systemteilneh- 
mern genutzt werden. Wird die Funktionalitat einer 
Gerateeinheit durch Software- und/oder HardwaremaB- 
nahmen verandert, so bleibt die Hardware-Schnittsteile 
der entsprechenden Gerateeinheit unverandert, es 
mussen nur die Software-Schnittstellen an den neuen 
Funktionsumfang angepaBt werden. Die Software- 
Schnittstellen kOnnen als eigenes Programm, welches 
in Festspeicherbausteinen abgelegt ist. oder wenn die 
Funktion selbst als Software realisiert ist, als Unterpro- 
gramm dieser Software realisiert werden. Somit ist das 
Kommunikationssystem beliebig erweiterbar, da alle 
Funktionen, gleichgultig ob sie mittels Hardware Oder 
mittels Programmen realisiert werden, nachtraglich 
installierbar sind und raumlich im Fahrzeug beliebig 
angeordnet werden kOnnen. Ebenso kOnnen die Gera- 
teeinheiten untereinander ausgetauscht Oder gegen 
neue Gerateeinheiten mit grOBerem Funktionsumfang 
(z. B. neue Displaygeneration, Speichererweiterung 
etc.) ausgetauscht werden. Die Software-Schnittstellen 
sind dabei transparent aufgebaut, d. h. alle Eingabepa- 
rameter und/oder Ausgabeparameter der Funktionen 
sowie die von der Hardware-Schnittsteile gelieferten 
bzw. benOtigten Daten sind bekannt. 
[0013] Durch den erfindungsgemaBen Aufbau des 
Kommunikationssystems kOnnen in vorteilhafter Weise 
die unterschiediichen Applikationen von alien als 
Bedienplatz (Mensch-Maschinen-Schnittstelle) ausge- 
fuhrten Gerateeinheiten bedient werden, wobei die ver- 
schiedenen Bedienplatz e unterschiedlich ausgestattet 
sein kOnnen, beispielsweise mit einem groBen oder klei- 
nen Display, verschiedene Tastaturen usw.. Desweite- 
ren ist auch die Anzahl von Bedienpiatzen nicht 
festgelegt, es kOnnen mehrere Bedienpiatze mit glei- 
cher und/oder unterschiedlicher Ausstattung vorgese- 
hen sein. 

[0014] Der gleichzeitige Zugriff von mehr als einem 
Bedienplatz auf eine Quelle kann nur mit Hilfe eines 
Prioritatenmanagements geregelt werden. Das Priorita- 
tenmanagement regelt, welcher Bedienplatz Prioritat 



beim Zugriff auf die Quelle hat, es kann aber auch fur 
einen Bedienplatz den Zugriff auf eine Quelle verbieten 
oder nur ein MithOren einer bereits belegten Quelle 
zulassen. Hierbei sind alle Variationen denkbar. Das 

5 Prioritatenmanagement regelt auch die Prioritat der 
Darstellung von Applikationen an einem Bedienplatz, 
d.h. welche Applikation gerade angezeigt wird, so kann 
beispielsweise ein Telephonanruf sofort angezeigt wer- 
den. Zusatzlich ist es vorstelibar, daB ein bestimmter 

10 Bedienplatz als Superuser ausgefuhrt wird, d. h. dieser 
Bedienplatz erhait die hOchste Prioritat und hat somit 
immer Zugriff auf alle Quell en. Das Prioritatenmanage- 
ment ist dabei frei konfigurierbar und kann beispiels- 
weise vom Benutzer oder einer bestimmten 

r5 Servicestelle konfiguriert werden. 

[0015] Durch die bereits beschriebene funktionale 
Modularitat kOnnen in vorteilhafter Weise die Aufgaben 
im System verteilt werden. Systemaufgaben wie bei- 
spielsweise das Prioritatenmanagement, ein Ressour- 

20 cenmanagement zur Verwaltung von Quellen-Senken- 
Beziehungen und zur Meldung von Uberlastzustanden 
an das Prioritatenmanagement, oder ein Bedienmana- 
gement zur Erzeugung von Kommandos und DatenstrO- 
men aufgrund von Benutzeraktionen, sowie die 

25 Darstellung von Funktionen mussen nicht in einer einzi- 
gen Gerateeinheit wie beispielsweise in einer als PC 
oder Hauptrechner ausgefuhrten Gerateeinheit abge- 
legt sein, sondern kOnnen in beliebigen anderen Gera- 
teeinheiten, beispielsweise in den Bedienpiatzen, 

30 untergebracht werden. AuBerdem sind alle Funktionen 
im Kommunikationssystem fur alle Applikationen ver- 
fugbar. So ist beispielsweise das Ortungssignal nicht 
nur fur die Applikation Routenberechnung' sondern 
auch fur die Applikation 'Diebstahlschutz' nutzbar. 

35 [0016] Durch den beschriebenen Aufbau des 
erfindungsgemaBen Kommunikationssystems kOnnen 
geanderte oder zusatzliche Funktionen in Form von 
Programmen und/oder Gerateeinheiten jederzeit nach- 
traglich vom Kunden und/oder von einer geeigneten 

40 Servicestelle in das Kommunikationssystem integriert 
werden. Dies gilt beispielsweise auch fur neue Telema- 
tikdienste. Zudem ist eine nachtragliche Speichererwei- 
terung oder eine Anderung des Betriebssystems 
jederzeit mOglich. 

45 [0017] Als weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen 
Kommunikationssystems ergibt sich, daB ein Sicher- 
heits- und/oder Firewall-Konzept verteilt und mehrstufig 
realisierbar ist, wobei beispielsweise in jeder als Gate- 
way zu anderen Bussystemen ausgefuhrten Gerateein- 

so heit oder in jeder anderen im Kommunikationssystem 
vorhandenen Gerateeinheit von der aus ein Zugriff auf 
das Kommunikationssystem erfolgen kann, bestimmte 
Sicherheitsfunktionen (Filter) untergebracht sind. 
[0018] AuBerdem kOnnen alle ausfuhrbaren Funktio- 

55 nen im Rahmen der physikalischen Randbedingungen 
in beliebiger Zahl im System vorhanden sein, beispiels- 
weise kCnnen mehrere CD-Spieler zur Verwendung von 
Audio-CDs und/oder CD-Roms vorgesehen sein. 
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[0019] Als weiterer Vorteil des beschriebenen Kom- 
munikationssystems ergibt sich, daB die Entwicklung 
von neuen Kommunikations- und/oder Telematikfunktio- 
nen von der Fahrzeugentwicklung entkoppelt werden 
kann, da im Fahrzeug nur Platz fur den gemeinsamen 
Datenbus und fur mehrere Gerateeinheiten vorgesehen 
Werden muB. 

[0020] Durch die Mehrplatzfahigkeit ist es zudem 
mGglich, daB gleichzeitig unterschiedliche optische 
und/oder akustische Darstellungen einer Applikation an 
den Bedienpiatzen mdglich ist. So besteht die Ausgabe 
bei der automatischen Zielfuhrung durch die Anzeige- 
einheit des Fahrerbedienplatzes beispielsweise aus 
einer symbolischen Pfeildarstellung mit zusatzlicher 
Sprachausgabe, wahrend die Anzeigeeinheit auf dem 
Beifahrerbedienplatz eine Ubersichtskartedarstellt. 
[0021] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden nach- 
folgend beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ubersicht uber die 
wesentlichen Bestandteile eines Fahrzeug- 
kommunikationssytems; 

Fig. 2 schematische Darstellung einer Applikation; 

Fig. 3 schematische Darstellung einer auf das 
Fahrzeugkommunikationssystem verteilten 
Applikation; 

[0022] Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfaBtdas Fahr- 
zeugkommunikationssystem eine Rechnergerateeinheit 
1 mit f rei verfugbarem Speicher und einem Standardbe- 
triebssytem, eine Navigationsgerateeinheit 2, eine als 
Gateway 3 ausgefuhrte Gerateeinheit zur Anbindung an 
andere Fahrzeugbussysteme 14, beispielsweise an den 
CAN-Bus, eine Gerateeinheit Soundsystem 4, welche 
zur Ansteuerung von Lautsprechersystemen zur platz- 
individuellen Beschallung, zur Gerauschunterdriickung 
und zum Mischen, Verzerren von Signalen dient, einen 
Tuner 5 Oder andere Quellen zum Empfang von Radio- 
/Fernsehsignalen sowie anderen Audio- und/oder 
Videoinformationen, eine weitere Gerateeinheit 6, wel- 
che als CD-Spieler (compact disk) und/oder DVD (digi- 
tal versatile disk) und/oder CC (compact cassette) 
ausgefuhrt ist und zur Aufbereitung von Audio und/oder 
Videosignalen von Datentragern benGtigt wird, eine als 
Kundenschnittstelle 7 ausgefuhrte Gerateeinheit zum 
AnschluB von PDAs, Fax, Drucker, Spiele, Video, Kopf- 
hOrer, Mikrophon usw., wobei unterschiedliche Schnitt- 
stellen wie beispielsweise eine Infrarotschnittstelle, eine 
serielle Schnittstelle. eine PC-Card -Schnittstelle vorge- 
sehen sein kOnnen, eine Gerateeinheit fur die Mobil- 
kommunikation 8 fur die alle verschiedenen Standards, 
wie beispielsweise GSM, AMPS. Docomo usw. vorstell- 
bar sind, mehrere Bedienpiatze. von welchen beispiel- 
haft ein Bedienplatz 9 dargestellt ist, mit optischen 
und/oder akustischen Anzeigeeinheiten, Eingabeein- 



heiten, beispielsweise Tastaturen, Bedieneinrichtungen 
am Lenkrad, Pointing-Devices wie Computer-Mause, 
Trackballs etc.. Touchpad, Touchscreen, Tasten und alle 
erdenWichen anderen Ein- und AusgabemOglichkeiten 

5 wie Mikrophone und KopfhOrer, eine als Sprachbedien- 
system 10 ausgefuhrte Gerateeinheit zur Sprachein- 
und Sprachausgabe, sowie zur Sprachaufzeichnung 
und zur Sprachsteuerung von Fahrzeugfunktionen, eine 
Gerateeinheit Ortung 11, welche die Standortdaten 

10 ermittelt und beliebig aufbereitet zur VerfQgung stellt, 
wobei die Gerateeinheit Ortung 11 neben einem GPS- 
Empfanger noch weitere Sensoreinrichtungen zur Posi- 
tionsfeststellung, beispielsweise einen Gyro, umfaBt. 
Die genannten Gerateeinheiten sind uber jeweils eine 

75 einheitlich aufgebaute Hardware- Schnittstelle 13 mit 
einem gemeinsamen Datenbus 12 verbunden. 
[0023] Das Kommunikationssystem wird zur Ausfuh- 
rung von Applikationen, Funktionen und Diensten ver- 
wendet, wobei eine Applikation eine Leistung erbringt, 

20 von der ein Benutzer direkt einen Nutzen hat. 

[0024] Ein Applikation umfaBt dabei mind est ens eine 
Funktion, welche das Erbringen der Leistung fur den 
Benutzer erm&glicht Eine Applikation kann aber auch 
hierarchisch aus mehreren Unterapplikationen aufge- 

25 baut sein, welche wiederum mindestens eine Funktion 
umfassen. 

[0025] Eine Funktion erbringt eine Leistung. die Teil 
eines Ganzen. beispielsweise einer Applikation ist, 
wobei eine einzelne Funktion innerhalb einer einzigen 

30 Gerateeinheit ausgefuhrt wird. Die meisten Funktionen 
sind nicht direkt fur den Kunden sichtbar. 
[0026] Ein Dienst ist eine spezielle Applikation, deren 
einzelne Funktionen nicht nur in Gerateeinheiten inner- 
halb des Fahrzeugs ausgefuhrt werden, sondern auch 

35 in auBerhalb des Fahrzeugs befindlichen Gerateeinhei- 
ten, welche beispielsweise Teil einer Dienstezentrale 
sind. 

[0027] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, umfaBt eine bei- 
spielhaft dargestellt e Applikation 15, welche beispiels- 

40 weise die Bedienung eines Audio-Systems, eines 
Telefons, einer Klimaanlage, eines Navigationssystems, 
usw. betrifft, mehrere Funktionen 16.1 bis 16.5, wobei 
die Funktionen 16.1 bis 16.5, wie aus Fig. 3 ersichtlich 
ist, innerhalb verschiedener Gerateeinheiten 17.1, 17.2, 

45 1 7.3 ausgefuhrt werden, und wobei die Gerateeinheiten 
17.1, 17.2, 17.3 uber jeweils eine Hardwareschnittstelle 
13 mit einem gemeinsamen Datenbus 12 verbunden 
sind. Die Daten der Hardwareschnittstellen 13 werden 
durch Software-Schnittstellen 18.1 bis 18.5 in Eingabe- 

50 parameter fur die der jeweiligen Software- Schnittstelle 
18.1 bis 18.5zugeordnete Funktion 16.1 bis 16.5 umge- 
wandelt. Die Ausgabeparameter der entsprechenden 
Funktion 16.1 bis 16.5 werden durch die der jeweiligen 
Funktion 16.1 bis 16.5 zugeordnete Software-Schnitt- 

55 stelle 18.1 bis 18.5 in Daten fur die anderen Software- 
Schnittstellen 18.1 bis 18.5 und/oder der Hardware- 
schnittstellen 13 umgewandelt. Die dargestellte Auftei- 
lung der Funktionen 16.1 bis 16.5 auf die Gerateeinhei- 
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ten 17.1 bis 17.3 ist als Beispiel zu sehen. Es ist auch 
vorstellbar, daB alle Funktionen 16.1 bis 16.4 der Appli- 
kation 15 innerhalb einer einzigen der dargestellten 
Gerateeinheiten 17.1 bis 17.3 durchgefuhrt wird, 
genauso sind beliebige andere Aufteilungsvarianten der 
Funktionen 16.1 bis 16.5 auf die Gerateeinheiten 17.1 
bis 17.3 vorstellbar. Weitere denkbare Applikationen 
sind beispielsweise aile PC-Applikationen wie Textver- 
arbeitung, Terminkalender, Notizbuch, Fahrtenbuch, 
Spiele, Adreftbuch, Zielfuhrung, sowie Dienste Qber 
externe Zentralen wie dynamische Zielfuhrung, Aus- 
kunftsdienste, Informationsdienste usw.. 

Patentanspruche 

1. Fahrzeugkommunikationssystem, insbesondere fur 
ein Kraftfahrzeug, mit mehreren Gerateeinheiten 
zum Senden, Empfangen, Erfassen und/oder Ver- 
arbeiten von Daten zum Ausfuhren von Applikatio- 
nen, wobei die Gerateeinheiten mittels zugehOrigen 
Hardwareschnittstellen mit einem gemeinsamen 
Datenbus verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB den Applikationen flexibel steuerbare Funktio- 
nen (16.1 bis 16.5) zugeordnet werden, wobei jeder 
Funktion jeweils eine Softwareschnittstelle (18.1 bis 
18.5) zum Datenaustausch mit anderen Software- 
schnittstellen (18.1 bis 18.5) und/oder Hardware- 
schnittstellen (13) zugeordnet ist, und wobei die 
Funktionen (16.1 bis 16.5) innerhalb beliebiger 
Gerateeinheiten (16.1 bis 16.5) ausgefuhrt werden. 

2. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die der Funktion (16.1 bis 16.5) zugeordnete 
Software-Schnittstelle (18.1 bis 18.5) Daten von 
den anderen Software-Schnittstellen (18.1 bis 18.5) 
und/oder der Hardware-Schnittstelle (13) in Einga- 
beparameter fur die Funktion (16.1 bis 16.5) 
und/oder Ausgabeparameter der Funktion (16.1 bis 
16.5) in Daten fur die anderen Software-Schnittstel- 
len (18.1 bis 18.5) und/oder die Hardware-Schnitt- 
stelle (13) umwandelt. 

3. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die ausfuhrbaren Funktionen (16.1 bis 16.5) 
hardwaremaBig und/oder softwaremaBig realisier- 
bar sind. 

4. Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB innerhalb einer Gerateeinheit (17.1 bis 17.3) 
mehrere Software-Schnittstellen (18.1 bis 18.5) 
vorsehbar sind, wobei die Anzahl der Software- 
Schnittstellen (18.1 bis 18.5) von der Anzahl der 
innerhalb der Gerateeinheit (17.1 bis 17.3) ausfuhr- 
baren Funktionen (16.1 bis 16.5) abhangig ist. 
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Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB eine bestimmte Funktion (16.1 bis 16.5) mehr- 
mals innerhalb einer bestimmten Gerateeinheit 
(17.1 bis 17.3) und/oder innerhalb verschiedener 
Gerateeinheiten (17.1 bis 17.3) vorsehbar ist. 

Fahrzeugkommunikationssystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB aile Eingabeparameter und/oder Ausgabepa- 
rameter der Funktionen (16.1 bis 16.5) und die von 
den Hardware-Schnittstellen (13) gelieferten 
und/oder benCtigten Daten bekannt sind. 
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(57) Die Erfindung betrifft ein Fahrzeugkommunika- 
tionssystem, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit 
mehreren Gerateeinheiten zum Senden, Empfangen, 
Erfassen und/oder Verarbeiten von Daten zum Ausfuh- 
ren von Applikationen, wobei die Gerateeinheiten mit- 
tels zugehGrigen Hardwareschnittstellen mit einem 
gemeinsamen Datenbus verbunden sind. Erfindungs- 
gemaB werden den Applikationen flexibel steuerbare 
Funktionen zugeordnet. wobei jeder Funktion jeweils 
eine Softwareschnittstelle zum Datenaustausch mit 
anderen Softwareschnittstellen und/oder Hardware- 
schnittstellen zugeordnet ist, und wobei die Funktionen 
innerhalb beliebiger Gerateeinheiten ausgefuhrt wer- 
den. 
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